Sylwia Rybarczyk esryba@poczta.onet.pl

nauczyciel fizyki i matematyki
XLIV LO w Lodzi

Temat: Badanie zmian sily wypadkowej oraz energii kinetycznej
i potencjalnej podczas ruchu wahadla.

Krotka charakterystyka lekcji:

Podczas lekcji uczniowie wykorzystuja ptyte CD z programem Wahadlo. Zmieniajac para-
metr symulacji, jakim jest maksymalny kat wychylenia (czyli amplituda drgan), uczniowie
odczytuja warto$ci maksymalnej sity wypadkowej dziatajacej na kulkg wahadta. Nastgpnie,
korzystajac z programu PANDA (jednego z formatéw zapisu arkusza kalkulacyjnego Excel),
sporzadzaja wykres zaleznosci sity wypadkowej od wychylania wahadla oraz dokonuja anali-
zy otrzymanego wykresu.

Dalsza czg$¢ lekceji dotyczy analizy przemian energii kinetycznej 1 potencjalnej oraz zalezno-
$ci wychylenia od czasu.

Czas trwania zaje¢: jedna godzina lekcyjna

Cele lekcji:

a) ogdlne:

» UsSwiadomienie uczniom, jakie sa przemiany energii podczas drgan wahadta.

* Wdrazanie uczniow do samodzielnej pracy z komputerem i aktywnego korzystania z ar-
kusza kalkulacyjnego.

» Ksztalcenie umiejgtnos$ci analizowania i interpretowania wynikow symulacji komputero-
wej oraz danych otrzymanych na wykresie F(x).

b) szczegdtowe:

uczen potrafi:

» postlugiwac si¢ programem WAHADLO, przeprowadza¢ symulacje ruchu wahadta zmie-
niajac maksymalny kat wychylenia,

» postlugiwac si¢ programem PANDA,

= sporzadzi¢ wykres zaleznosci F(x) w programie PANDA,

» analizowaé wykres zaleznosci F(x),

= analizowac przemiany energii w ruchu wahadta,

* wyciagna¢ wnioski dotyczace wartosci energii catkowitej w ruchu wahadta,

» korzysta¢ z Karty pracy ucznia,

»  wspolpracowaé w zespole dwuosobowym.

Metody nauczania:

* rozmowa sprawdzajaca,
» symulacja komputerowa,
= ¢wiczeniowa.

Formy pracy:
= zbiorowa,
= praca w parach.



mailto:esryba@poczta.onet.pl

Srodki dydaktyczne:

karta pracy ucznia,

ptyta CD Wydawnictwa ZamKor, Krakoéw 2002,
ptyta CD Wydawnictwo WSiP, Wa-wa 2002,

* komputery.
Przebieg lekcji:
Czas | Forma pracy Czynno$ci nauczyciela Czynnosci uczniow
(min)
5 - Sprawy organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.
Przypomnienie wiadomosci potrzebnych do realizacji tematu.
5 rozmowa | Nauczyciel zadaje nastgpujace pytania Wskazani przez nauczyciela ucznio-
sprawdzajaca | uczniom: wie odpowiadaja na pytania.
=  Co nazywamy wahadlem matematycz-
nym?
= 7 jakimi rodzajami energii mamy pod-
czas ruchu wahadta?
=  Co nazywamy energia catkowita danego
uktadu ciat?
Wprowadzenie do tematu.
5 wprowadza- |® Nauczyciel zapoznaje uczniow z karta = Kazda para zajmuje osobne sta-
jaca pracy (cato$¢ karty podana nizej) i pole- nowisko przy komputerze.
ca wlaczy¢ komputery. = Uczniowie wlaczaja komputery i
uruchamiajg program WAHA-
DLO.
Rozwinigcie tematu.
20 | ¢wiczeniowa |®*  Nauczyciel monitoruje pracg uczniow. = Uczniowie wykonuja kolejno
= Pod koniec pracy nauczyciel udziela polecenia i wypelniaja otrzymana
informacji zwrotnej kazdej parze na te- Karte pracy.
mat ich pracy.
Podsumowanie lekcji.
5 rozmowa | Nauczyciel zadaje uczniom nastgpujace pyta- |*  Uczniowie zglaszaja si¢ do od-
sprawdzajaca | nia: powiedzi a wskazana osoba jej
= Jak zalezy sita wypadkowa od wychyle- udziela.
nia wahadta?
= (Czy energia catkowita wahadta zmienia
si¢ podczas jego ruchu? Uzasadnij od-
powiedz.
Ocena pracy uczniow
- - Jako oceng pracy nauczyciel przydziela licz-
be pluséw po sprawdzeniu wszystkich Kart
pracy. Informacjg o zdobytej ilosci plusow n-
1 podaje na nastgpne;j lekcji.
Podanie pracy domowe;j.
5 =  Nauczyciel krotko omawia pracg domo- |®*  Uczniowie wylaczaja komputery.

wa.

Narysuj zalezno$¢ energii kinetycznej i po-

tencjalnej od czasu w ruchu wahadta. Na

wykresie zaznacz takze warto$¢ energii cat-

kowitej.

e Nauczyciel zbiera do oceny wczesniej
rozdane formularze z Kartq pracy.

= Nauczyciel poleca uczniom wylaczy¢
komputery.




Karta pracy — polecenia.

TEMAT: Badanie zmian sily wypadkowej oraz energii kinetycznej

i potencjalnej podczas ruchu wahadla?

Polecenia do wykonania w parach,

o —

*

10.

11.

12.

13.

Otworzcie plik wahadto i nastgpnie jeszcze raz— wahadlo.
Przeczytajcie uwaznie opis programu a nastgpnie przystapcie do wykonania zadan.

. Ustalcie nastepujace dane: dlugos¢ — 10m, masa — 6kg.
. Zmieniajac kat wychylenia wahadta odczytajcie i zapiszcie w Karcie pracy amplitudg

drgan (maksymalne wychylenie) — zaznaczajac w programie wychylenie oraz warto$¢
maksymalnej sity wypadkowej — zaznaczajac w programie silg.
Pomiary wykonajcie dla katow: 2st; Sst; 10st, 15st, 20st.
Wykorzystujac zapisane dane, sporzadzicie teraz wg podanej nizej instrukcji, wykres za-
leznosci sity wypadkowej od wychylenia F(x).
Zminimalizujcie plik wahadlo i z pulpitu otworzcie Fizyke, dalej PANDE. Do tabeli
wpiszcie pomiary z punktu 1 w Karcie pracy. Przy czym w pierwszej kolumnie wychyle-
nie — jednostka — m; w drugiej sita wypadkowa — jednostka — N.
Aby sporzadzi¢ wykres zaleznos$ci F(x), najpierw nalezy dokona¢ konfiguracji wykresu.
W tym celu wchodzicie w Narzedzia — Konfiguracja programu — Ustawienia wykresu.
Teraz dokonujecie nastgpujacych zmian:

* na zakres poszerzony wykresu

= rozmiar punktu na 3

= dlugo$¢ podziatkina 1

= w ustawieniach dla zakresu poszerzonego zmieniamy max x na 2, krok x na 0.1;

max y na 22, krok y na 0,1

= punkt na koto OK
Teraz mozecie przej$¢ do wykonania wykresu F(x).
W tym celu wchodzicie w Badanie zaleznosci: zmienna niezalezna to wychylenie a
zmienna zalezna to sila wypadkowa, OK
Otrzymaliscie wykres zalezno$ci sity wypadkowej od wychylenia F(x).
Czy otrzymana przez Was zaleznos$¢ jest liniowa? Aby sprawdzi¢ swoje przypuszczenia,
wejdzcie teraz w Regresje liniowa. Odpowiedzcie na pytanie z Karty pracy.
Nastgpne polecenia beda dotyczyty analizy przemian energii w ruchu wahadta. W tym
celu zamykacie program PANDA 1 z paska zadan ponownie otwieracic WAHADLO ze
znaczkiem internetowym.
Ustalcie nastgpujace dane: dtugos¢ — 9,5m, masa — 1kg, kat wychylenia — 4,6, zaznaczcie
réwniez spowolnienie.
Przygladajac si¢ wykresowi wychylenia od czasu — w programie zaznaczone wychylenie,
zatrzymujcie ruch wahadta w okre$lonych sekundach ruchu podanych w tabeli w Karcie
pracy. Nastepnie odczytajcie z wykresu wychylenie, a przechodzac do energii odczytajcie
z wykresu warto$¢ energii potencjalnej, kinetycznej oraz catkowitej. Te same czynnoS$ci
wykonajcie dla podanych chwil czasu. Uzupehijcie tabelg wynikdw 1 uzupeijcie zdania.
Podsumujcie zdobyte dzisiaj informacje 1 uzupenijcie luki w podanych zdaniach.

(mozna dodatkowo uzyska¢ plusy za aktywny udzial w lekcji)
ZAMYKAMY PROGRAM I KONCZYMY PRACE ©@©©

GRATULUJE SUKCESU ©O©




Imiona 1 nazwiska uczniow
KARTA PRACY UCZNIOW

1. Zaleznos¢ sily wypadkowej od wychylenia wahadla.
Wypehijcie tabelg: 1p

kat wychylenia w stopniach 2 5 10 15 20

amplituda czyli maksymalne wychylenie

maksymalna sita wypadkowa

Dla danego wahadta sita wypadkowa jest do wychylenia. 2p
2. Analiza przemian energii w ruchu wahadla. Pomiary dla dtugo$ci — 10m, masy — 6kg.
Wypetnijcie tabelg: 1p
czas w sekundach 0 1 1,5 3 4.5 6

wychylenie w metrach

energia potencjalna w dzulach

energia kinetyczna w dzulach

energia catkowita w dzulach

W luki wstaw jedng z mozliwych odpowiedzi: maksymalna, zero, maleje, ro$nie.

W chwili poczatkowej wychylenie wahadta jest , energia potencjal-
na jest , energia kinetyczna jest ,
energia catkowita jest . 2p
Nastgpnie wychylenie wahadta , energia potencjalna ,
energia kinetyczna , energia catkowita . 2p
W chwili réwnej 4,5 sekundy wychylenie wahadta jest , energia
potencjalna jest , energia kinetyczna jest ,
energia catkowita jest . 2p

3. Podsumujcie zdobyte dzisiaj informacje i uzupeknijcie ponizsze zdania:

Energi¢ catkowita ciala poruszajacego si¢ kazdym ruchem drgajacym obliczamy w nastepuja-

Cy sposob: . 2p
W ruchu drgajacym energia catkowita uktadu ma warto$§¢ . 1p
PUNKTACIJA:

od 12.0 — pie¢ plusow; od 9.0 — cztery plusy; od 7.0 — trzy plusy; od 5.0 — dwa plusy; od 3.0 — jeden plus

LICZBA ZDOBYTYCH PUNKTOW




Whioski z przeprowadzonej lekcji:

Lekcja zostata przeprowadzona w klasie IIIA w XLIV LO w Lodzi. Jest to klasa tera-
peutyczna, w ktdrej uczniowie maja dos¢ wolne tempo pracy. Zajecia z wykorzystaniem
techniki komputerowej odbyty si¢ w tej klasie po raz pierwszy. Lekcja ta byla wstgpem do
kolejnych z wykorzystaniem programu WAHADLO i PANDA.

Uczniowie nie mieli problemu podczas wykonywania poszczegdlnych czynnosci, po-
niewaz bardzo szczegotowo zostaly opracowane karty pracy. Mozliwo$¢ wypeltniania tabel i
zdan z luka spowodowala, Ze uczniowie mieli wigcej czasu na wykonywanie symulacji ruchu
wahadta. Taki sposob pracy pozwolit takze, aby wicksza uwage zwrécic¢ na fizyczna czgs$¢
lekcji, a mniejsza na estetyke i przejrzystos¢ sprawozdania.

Uczniowie bardzo tadnie wspotpracowali w zespotach. Grupy zostaly tak dobrane, aby
w danej parze znajdowala si¢ cho¢ jedna osoba sprawnie korzystajaca z komputera.
Przeprowadzenie tej lekcji pozwolito mi osiagna¢ zatozone cele. Szczegdlnie wazne bylo dla
mnie wdrazanie uczniéw do samodzielnej pracy z komputerem i aktywnego korzystania z
arkusza kalkulacyjnego. Innym celem byto u§wiadomienie uczniom, jakie sa przemiany ener-
gii podczas drgan wahadta oraz ksztatcenie umiejgtnosci analizowania danych otrzymanych
na wykresie F(x).
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