Sylwia Rybarczyk esryba@poczta.onet.pl
nauczyciel fizyki i matematyki
XLIV LO w todzi

TEMAT: Czy ruch pecherzyka powietrza w rurce z wodg jest jednostajny?

Krotka charakterystyka lekcji:

Uczniowie, przy wykorzystaniu programu ZEGAR, mierza miedzyczasy potozenia poruszaja-
cego si¢ pgcherzyka powietrza w rurce z woda. Nastgpnie, korzystajac z programu PANDA
(jednego z formatow zapisu arkusza kalkulacyjnego Excel), obliczaja predkosci chwilowe
ruchu pecherzyka, sporzadzaja wykresy zaleznos$ci potozenia od czasu i predkosci od czasu
oraz dokonuja analizy otrzymanych wykresow.

Czas trwania zajec: dwie jednostki lekeyjne.

Cele lekcji:

a) ogdlne:

= Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci o wielkosciach charakteryzujacych ruch jedno-
stajny.

= Wdrazanie uczniow do samodzielnej pracy z komputerem i aktywnego korzystania z ar-
kusza kalkulacyjnego.

= Ksztalcenie umiejetnosci analizowania danych otrzymanych na wykresach s(t) i v(t).

= Ksztattowanie krytycznego podejscia do informacji.

b) szczegodtowe:

uczen potrafi:

= postugiwac sig¢ programem ZEGAR do mierzenia migdzyczasoéw,

= wczyta¢ wyniki z pliku programu ZEGAR do programu PANDA,

= dokona¢ przeksztatcenia danych w celu linearyzacji zaleznosci s(t) i v(t) w programie
PANDA,

= analizowaé wykresy zalezno$ci s(t) 1 v(t),

=  wspoOtpracowaé w zespole dwuosobowym.

Metody nauczania:

= rozmowa sprawdzajaca,

= doswiadczalna,

= (¢wiczeniowa.

Formy pracy:

= zbiorowa,

= praca w parach.

Srodki dydaktyczne:

= zestaw doswiadczalny,

= karta pracy,

= plyta CD dotaczona do podrgcznika J.Mostowski, W.Natorf, N.Tomaszewska; Fizyka i
astronomia; WSiP 2002,

= komputery,
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* podrgczniki.

Przebieg lekcji:
Czas | Forma pracy Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow
(min)
5 - Sprawy organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.
Przypomnienie wiadomo§ci potrzebnych do realizacji tematu.
5 rozmowa | Nauczyciel zadaje nastgpujace pytania Wskazani przez nauczyciela ucznio-
sprawdzajaca | uczniom: wie odpowiadaja na pytania.
= Scharakteryzuj ruch jednostajny prosto-
liniowy.
= Jaka jest zalezno$¢ matematyczna poto-
zenia od czasu dla tego ruchu?
= Jaka jest zalezno$¢ matematyczna pred-
kosci od czasu dla tego ruchu?
= Zdefiniuj pojgcie predkosci ciata.
Wprowadzenie do tematu oraz wykonanie do§wiadczenia.
20 | doswiadczal- | = Nauczyciel zapoznaje uczniow z karta = Kazda para zajmuje osobne sta-
na pracy (catos¢ karty podana nizej) i pole- nowisko przy komputerze.
ca wlaczy¢ komputery. = Uczniowie wlaczaja komputery i
uruchamiaja program ZEGAR.
= Jeden uczen wykonuje doswiad-
czenie. Podczas ruchu pgcherzyka
informuje pozostatych stowem
,,HOP” o przebywanych przez pe-
cherzyk odlegtosciach. W tym
czasie pozostali uczniowie mierza
przy pomocy komputera migdzy-
czasy ruchu pgcherzyka. (wyko-
nywane sg trzy serie pomiarow)
Rozwinigcie tematu.

45 | ¢wiczeniowa |®*  Nauczyciel monitoruje pracg uczniow. = Uczniowie wykonuja kolejno
polecenia z otrzymanej karty pra-
cy. Podczas wykonywania zadan
mogg korzysta¢ z podrecznikow.

Podsumowanie lekcji.
5 rozmowa | Nauczyciel zadaje uczniom nastgpujace pyta- |*= Kazda para formutuje stownie
sprawdzajaca | nia: wspo6lna odpowiedz.
= Czy pecherzyk poruszat si¢ ruchem jed- |=  Uczniowie zglaszaja si¢ do od-
nostajnym? Odpowiedz uzasadnij, ko- powiedzi a wskazana osoba jej
rzystajac z otrzymanych wynikow. udziela.
= Proszg przypomnie¢ jakie czynnosci
nalezato wykonac, aby do§wiadczalnie
zbada¢ ruch pecherzyka.
= Jakie czynniki mogly wplywac na bledy
pomiarowe w naszym doswiadczeniu?
Ocena pracy uczniow
5 Nauczyciel udziela informacji zwrotnej kaz-
dej parze na temat ich pracy i jako oceng
pracy przydziela liczbg plusow.
Podanie pracy domowe;.
5 = Nauczyciel poleca pisemnie odpowie- = Uczniowie zapisuja prac¢ domo-
dzie¢ na pytania zadane podczas podsu- wa.
mowania lekcji. =  Uczniowie wylaczaja komputery.
= Nauczyciel zbiera wczesniej rozdane
formularze z karta pracy.
= Nauczyciel poleca uczniom wylaczy¢
komputery.




KARTA PRACY UCZNIOW:

Doswiadczenie: Badanie ruchu pecherzyka powietrza w rurce z woda.

Pytanie badawcze: Czy pecherzyk powietrza porusza si¢ ruchem jednostajnym?

Kolejno$¢ wykonywania czynnosci:

1.
2.

3.

e

11.
12.

13

Uruchomcie program ZEGAR.
Podczas wykonywania do§wiadczenia mierzycie MIEDZYCZASY ruchu pgcherzyka.
Przy ostatnim pomiarze wciskacie przycisk STOP.
Uzyskane pomiary nalezy zapisa¢. Kliknijcie Zapisz — OK — Zapisz w — Fizyka — Panda
— Otworz — Nazwa pliku — pecherzyk - Zapisz
Zamykacie program ZEGAR i otwieracie program PANDA, dalej z Pliku — Otwoérz -
Fizyka - Panda — pecherzyk. Usuncie komentarz poprzez OK.
Zmieniasz nazw¢ Pomiar na Droga, wpisujesz jednostke — em.
Wchodzisz w Przeksztalcenia, dalej we Wzajemne dwoch wybranych zmiennych, da-
lej zmienna ,,u” — droga; zmienna ,,v”’ — czas, dalej Przeksztalcenie Au/v +C, dalej na-
zwa nowej zmienne] — predkosé, nowe jednostki — em/s, OK.
Aby upewni€ si¢ czy uzyskane obliczenia sa poprawne, wybierz losowo z dwoch wierszy
pomiary 1 wykonaj obliczenia predkos$ci na kalkulatorze, ktory znajduje si¢ w Narze-
dziach.
Jezeli wszystko si¢ zgadza przejdz do nastgpnego punktu.
Aby sporzadzi¢ wykresy zaleznosci s(t) i v(t), najpierw nalezy dokona¢ konfiguracji wy-
kresu. W tym celu wchodzicie w Narzedzia — Konfiguracja programu — Ustawienia
wykresu. Teraz dokonujecie nastgpujacych zmian:

1. na zakres poszerzony wykresu

2. rozmiar punktu na 3

3. dlugos¢ podziatki na 1

4. w ustawieniach dla zakresu poszerzonego zmieniamy max x na 20, krok x

na 0.5; max y na 100, krok y na 20

5. punkt na koto OK

Teraz mozecie przejs¢ do wykonywania wykresow s(t) 1 v(t).

. W tym celu wchodzicie w Badanie zaleZnosci: zmienna niezalezna to czas a zmienna

zalezna to droga, OK

Otrzymali$cie wykres zalezno$ci drogi od czasu s(t).

Wchodzicie teraz w Regresje liniowa. Z tego okna musicie odczyta¢ kilka informacji.
Zauwazcie, ze otrzymano zalezno$¢ postaci

droga =a czas + b, czyli s=vt+sg

Odpowiada ona w matematyce funkcji y =ax +b.

Porownajcie te wzory, a z informacji we wskazanym oknie odczytajcie 1 zapiszcie w ze-
szycie: jakiej wielkosci fizycznej odpowiada ,,a” 1,,b”; oraz ile wynosi poczatkowe poto-
zenie sy 1 warto$¢ predkosci ruchu pecherzyka v (obie warto$ci zapiszcie w przyblizeniu
do jednego miejsca po przecinku). (2pkt)

. Aby zobaczy¢ wykres kliknijcie na Lini¢ regresji.
14.

Patrzac na wykres odpowiedzcie:

Jaka zaleznos$cia matematyczna jest droga przebyta przez pgcherzyk w funkcji czasu?
(1pkt)

Jakie sa zmiany drogi w czasie? (1pkt)



15. Czy otrzymana prosta najlepszego dopasowania jest catkowicie zgodna z naszym do-
Swiadczeniem? Odpowiedz uzasadnijcie. (zwrd¢cie uwagg na jej poczatek) (1pkt)

16. Zminimalizujcie otrzymany wykres i przejdzcie do kolejnej czynnosci.

17. Ponownie wejdzcie w Badanie zalezno$ci: zmienna niezalezna to czas a zmienna zalezna
to predkos¢, OK

18. Otrzymali$cie wykres zaleznosci drogi od czasu v(t).

19. Wchodzicie teraz w Regresje liniowa. Z tego okna musicie rowniez odczytac kilka in-
formacji. Zauwazcie, ze otrzymano zaleznos$¢ predkos¢ =a czas +b, czyli v=at+ vy
Odpowiada ona w matematyce funkcji y=ax+b
Poréwnajcie te wzory i z informacji we wskazanym oknie odczytajcie i zapiszcie w ze-
szycie: jakiej wielkos$ci fizycznej odpowiada ,,a” 1,,b”; oraz ile wynosi warto$¢ predkosci
poczatkowej vy oraz wartos¢ wspodtczynnika ,,a”(obie wartosci zapiszcie w przyblizeniu
do jednego miejsca po przecinku) (2pkt)

20. Aby zobaczy¢ wykres kliknijcie na Linig¢ regresji.

21. Patrzac na wykres odpowiedzcie:

Jaka zaleznoscia matematyczng jest predkos¢ ruchu pecherzyka w funkcji czasu?

(1pkt)
Co mozecie powiedzie¢ o tej predkosci? (1pkt)
Jaka jest warto$¢ predkosci? (1pkt)

22. Obliczcie predkos¢ srednia pecherzyka, wykorzystujac wyniki do§wiadczalne i pordwnaj-
cie ja z warto$cia predkosci otrzymana z wykresu. (2pkt)

PUNKTACJA:
od 11.0 — pi¢é plusow, od 9.0 — cztery plusy, od 7.0 — trzy plusy, od 5.0 — dwa plusy,
od 3.0 — jeden plus (mozna dodatkowo uzyskac plusy za aktywny udzial w lekcji)

ZAMYKAMY PROGRAM I KONCZYMY PRACE ©©©

Whioski z przeprowadzonej lekcji:

Powyzsza lekcja zostata przeprowadzona w klasie IA w XLIV LO w Lodzi. Jest to klasa tera-
peutyczna, w ktorej uczniowie maja dos¢ wolne tempo pracy. Dlatego tez czas trwania zajgé
byt wydtuzony do dwoch godzin lekcyjnych. Uczniowie bardzo tadnie wspotpracowali w
zespotach. Grupy zostaly tak dobrane, aby w danej parze znajdowata sig, cho¢ jedna osoba
sprawnie korzystajaca z komputera. Ze wzgledu na typ klasy, instrukcja dla uczniéw byta
dos¢ szczegdtowa. Dzigki temu uczniowie nie mieli problemu podczas wykonywania po-
szczegOlnych czynnosci.

Przeprowadzenie tej lekcji pozwolito mi osiagna¢ zatozone cele. Szczegdlnie wazne bylo dla
mnie podsumowanie wiadomosci na temat ruchu jednostajnego, wdrazanie uczniow do samo-
dzielnej pracy z komputerem i aktywnego korzystania z arkusza kalkulacyjnego a takze
ksztalcenie umiejetnosci analizowania danych otrzymanych na wykresach s(t) i v(t).
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